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(§4) Dispositif de lancage, notamment pour nettoyer I'interieur d'un generateur de vapeur ou analogue. 



(57) L'invention conceme une lance de nettoyage (10) par 
projection d'un liquide a haute pression pour le faisceau (9) 
des tubes d'un generateur de vapeur. 

La lance (10) comporte un chariot porte-buses oscillant, 
suspendu a un rail qui est soupie uniquement dans la di- 
rection du plan horizontal. Cette souplesse permet d'intro- 
duire la lance (10) par un trou d'cei! (17), bien que celui-ci 
s'ouvre face aux tubes du faisceau (9). 

Application: meilleur nettoyage ae la plaque tubulaire 
(19) dont les trous d'ceil (17) sont plus proches. 
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La prSsente invention est relative a un disposi- 
tif de lancage d 1 un type nouveau permettant d'ameliorer le 
nettoyage de l'espace interieur d ' une cuve, par exemple de 
5 la cuve d 1 un generateur de vapeur. 

L ' invention vise plus particulierement , quoique 
non exclusi vement , un generateur de vapeur du genre de ceux 
qu'on utilise dans 1 1 Industrie nuclSaire. Un tel generateur 
comprend hab i tuellement une cuve cylindrique etanche verti- 
10 cale a l 1 interieur de laquelle sont disposes les tubes ver- 
ticaux d'un faisceau. A leurs extremity inf §r ieures , ces 
tubes sont portSs par une plaque horizontale dite "plaque 
tubulaire". 

La paroi de la cuve coraporte des trous d'acces 
15 permettant, depuis l'ext£rieur, de regarder a 1 'interieur 
de la cuve, ou bien d'y introduire une lance de nettoyage. 
Ces trous d'acces sont generalement de deux sortes , a 
savoir : 

- les trous de poing dont le diametre est de 1'ordre de 
20 180 mm ; 

- les trous d'oeil dont le diametre est de I'ordre de 55 mm. 

De plus, sur la paroi de la cuve, les trous d'oeil 
sont situes plus bas que les trous de poing. Enfin, la posi- 
tion des trous d'oeil est decalee angulair ement par rapport 
25 a celle des trous de poing. 

Les tubes verticaux du faisceau interieur sont ge- 
neralement repartis de facon a laisser libre entre eux un 
espace appel6 "ru d'eau central" situe dans un plan diame- 
tral de la cuve, face a au moins un trou de poing. 
30 Ainsi par ce trou de poing, on peut introduire une lance rec- 
tiligne rigide dont l'extremite porte des buses de nettoyage 
projetant de l'eau sous tres forte pression. 

Pendant le f oncti onnement du generateur, des boues 
s'accumulent sur la plaque tubulaire inf§rieure et autour de 
35 la paroi exterieure de chaque tube. Les operations de lan- 
cage ont pour but de detacher ces bouts pour les 6vacuer 
afin d'assurer le nettoyage de la cuve. 

En pratique, on constate que lorsque les boues se 
sont accumul6es en relativement grande ipaisseur sur la pla- 
40 que tubulaire inferieure, leur elimination reste 
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insuffisante lorsqu'on effectue le langage a partir d'un 

trou de poing. 

La presente invention a pour but d'eviter ces 
inconvenients en utilisant un dispositif susceptible d'a- 
meliorer le nettoyage interieur de la cuve , notamment en 
ce qui concerne les boues de la plaque tubulaire inferieu- 



re 



10 



Pour parvenir a ce resultat, 1' invention propose 
d'introduire une lance de nettoyage, non plus par un trou 
de poing, mais par un trou d'oeil qui est situe plus bas 
au-dessus de la plaque tubulaire inferieure. Malheureuse- 
ment, du fait du decalage angulaire de leur position, les 
trous d'oeil s 1 ouvrent directement sur ides tubes de 1 't- 
is changeur, et non plus face au, ru d'eau central. II est 
done impossible d'introduire par un trou d'oeil une lance 
de nettoyage de type connu. 

La presente invention vise a realiser un dispo- 
sitif de langage susceptible d'€tre introduit par un trou 
20 d'oeil dans la cuve de type connu d'un generateur de va- 
peur . 

Un dispositif de lancage selon 1- invention cora- 
porte une barre de langage dont 1'extremite est pourvue 
d'au moins une buse de nettoyage alimentee en fluids sous 
25 pression, et il est caracterise en ce que la barre de 

langage comprend en combinaison au raoins les elements sui- 
vants : 

_ un rail deformable. suivant la direction d'un plan per- 
p^ndicuiaire •■ aux tubes du faisceau de l'echangeur, alors 
30 qu'il est sensiblement rigide suivant une direction paral- 
lels aux tubes du faisceau; 

- un chariot portant au moins une buse de projection et 
susceptible de se deplacer le long du rail qui le supporte 
Suivant une autre caracteristique de 1' invention 
35 le rail deformable est realist en un materiau composite 
§lastiquement fl§xible. 

Suivant une autre caracteristique de 1' invention 
le rail flexible comporte une section transversale dont 
la plus grande dimension suivant la direction parallele 
40 aux tubes du faisceau est au moins quatre fois superieure 
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a la plus grande dimension dans le sens perpendicular* e t . 

Suivant une autre caracteristique de 1 ' inven- 
tion, les parois laterales verticales du rail souple 
comportent chacune une garniture souple permettant d'en- 
trer en contact avec les tubes du faisceau sans les en- 
dommager . 

Suivant une autre caracteristique de 1 ' inven- 
tion, chacune des deux garnitures est realised en une 
mousse de protection. 

Suivant une autre caracteristique de 1 ' inven- 
tion, le materiau composite du rail flexible est reali- 
se a partir de fibres de carbone^ 

Suivant une autre caracteristique de 1 • inven- 
tion, le rail comporte au moins a son extremity, une 
moulure longitudinale inferieure a section transversale 
circulaire, sous laquelle est suspendu le chariot por- 
te buse y si bien que ce chariot peut egalement osciller 
sous 1' axe longitudinal de la moulure a laquelle il est 
suspendu. 

Suivant une autre caracteristique de 1 1 inven- 
tion, le chariot porte une t§te de lancage munie de 
deux buses d' injection radiales paralleles entre elles. 

Suivant une autre caracteristique de 1 1 inven- 
tion, les deux buses d» injection du chariot sont espa- 
cees 1'une de 1 ■ autre d 1 une dimension correspondant au 
pas du faisceau tubulaire. Ce pas peut e*tre par exemple 

de 32,54 mm. 

Suivant une autre caracteristique de 1 " inven- 
tion, les buses du chariot sont alimentees a partir 
d*un tuyau comportant une tresse en acier inoxydable 
enveloppee d»un aliage en fibres synthetiques rigidi- 
fiees par des resines. 

Suivant une autre caracteristique de 1 • inven- 
tion, le mouvement d'avance ainsi que les oscillations 
des buses sont realises par un dispositif actionnant 
directement le tuyau rigidifie. 

On comprend que le rail possedant une faible 
epaisseur dans le champ horizontal, reste rigide dans 
le sens vertical. II permet ainsi de compenser les dif- 
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ferences angulaires entre 1 1 axe du trou d ! oeil et l'axe 
des rangees des tubes du faisceau. 

Suivant une autre caracteristi que de 1 ' inven- 
tion, les buses de lancage projettent de I'eau sous une 
pression allanfc jusqu'a 400.. bars. 

Le dessin annexe* donne* a titre d'exemple non 
liraitatif perraettra de mieux comprendre les caracteris- 
tiques de 1' invention et les avantages qu'elle est sus- 
ceptible de procurer. 

Figure 1 est le schema d' ensemble de 1 ' instal- 
lation d*un generateur de vapeur, par exemple dans une 
centrale nucleaire. 

Figure 2 est une coupe horizontale du genera- 
teur . 

Figure 3 en est une coupe partielle suivant un 
plan sensiblement diametral- 
Figure 4 est une vue laterale d f un dispositif 
selon 1' invention, engage entre les tubes du faisceau. 

Figure 5 est une vue en bout du rail flexible 
portant le chariot, entre deux tubes du faisceau. 

Figure 6 est une vue laterale de la t§te de lan- 
gage lorsqu'elle est dans un plan vertical. 

Figure 7 est une vue laterale de cette m§me te*te 
lorsque ses oscillations 1 1 ont amenee dans un plan sensi- 
blement horizontal . \ 

On a reprSsente sur les dessins un generateur de 
vapeur 1 du genre de ceux qu'on utilise par exemple dans 
I'industrie nucleaire. Ce generateur est dispose a 1 1 in- 
terieur d 1 une cuve cylindrique etanche 2 reliee dans la 
centrale a un reseau de canalisations de nettoyage com- 
prenant : 

- un groupe d 1 aspiration 3 . 

- des pompes de circulation 4 ; 

- des filtres 5 ; 

- une cuve intermediair e 6 ; 

- une pompe de refoulement a haute pression 7 
pour alimenter le lancage. 

A l'interieur de la cuve 2 sont disposes des tu- 
bes verticaux 8 formant le faisceau 9 de 1 1 echangeur ther- 



9/29/06, EAST Version: 2.0.3.0 



2660479 

-5- 

mique . 

Pour nettoyer l'espace situe entre les tubes 8, il 
est connu d ' introduire et de deplacer une barre de langage 
5 10 orient6e sensiblement a 1 1 horizontale et alimentee par une 
canalisation souple 11 a partir de la pompe a haute pression 
7. La lance selon 1 1 invention peut Stre introduite par 1 1 un 
des trous de poing 15 ou par 1 1 un des trous d f oeil 17 prevus 
dans la paroi §tanche. 
10 Comrae on l'a rappele" ci-dessus, un trou d'oeil 17 a 

l'avantage de permettre un meilleur nettoyage de la plaque 
tubulaire inf€rieure 19 puisqu'il en est plus proche, mais 
il a pour inconvenient de s'ouvrir face a des tubes 8 du 
faisceau 9. ' 
15 L 1 extremity de la barre de lancage 10 selon 1 1 inven- 

tion porte deux buses de projection transversales 12 et 13. 

Ces buses font partie d 1 un chariot 20, mobile le 
long d'un rail 14 auquel ce chariot 20 est suspendu. 

Pour permettre 1 1 introduction de la barre de lan- 
20 gage 10 par un trou d'oeil, le rail 14 est flexible, reali- 
se par exemple a partir de fibres de carbone. 

Le rail 14 possSde une section transversale (Fig. 
5) dont la plus grande dimension 22, comptee dans le sens 
vertical des tubes 8, est tres superieure a la plus grande 
25 dimension 23 dans le sens perpendiculaire . 

Par ailleurs, les parois latSrales verticales 24, 
25 du rail souple 14 comportent chacune une garniture sou- 
ple 26 permettant au rail 14 d'entrer en contact avec les tu- 
bes 8 sans les endommager. Ces garnitures 26 peuvent etre en 
30 une mousse d'une matiere synthetique. 

A sa partie inf§rieure, le rail 14 comporte une mou- 
lure longitudinale 28 a section transversale circulaire sus- 
ceptible de s'encastrer dans une mortaise longitudinale 27 a 
m§me profil circulaire, prSvue au sommet du chariot 20. 
35 Ainsi, non seulement le chariot 20 est suspendu au 

rail 14, mais il peut osciller librement autour de 1 1 axe lon- 
gitudinal 30 de la moulure 28. 

Sur le chariot 20, les deux buses 12 et 13 sont es- 
pacies dans le sens longitudinal, d 1 une dimension 32 corres- 
40 pondant au pas du faisceau tubulaire 9. 
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Grace a cette disposition les deux jets projet€s 
par ces buses se trouvent places ensemble : 

- ou bien face a un interstice entre les tubes 8 du fais- 
5 ceau 9 ; 

- ou bien face chacune a un tube. 

Au niveau de la barre de lancage 10, la canalisa- 
tion souple 11 peut avantageusement §tre constitute par un 
tuyau 34 (Fig. 1 et 3) comportant une tresse en acier inoxy- 
10 dable enveloppee d'un alliage en fibres synthetiques rigidi- 
fiSe par des resines. 

Bien entendu, l 1 ensemble de nettoyage peut etre sur- 
veille par une camera de television 35, tandis qu 1 une armoire 
pneumatique 36 Placee a proximite permet 1 f intervention d 1 un 
15 operateur 37. 

Enfin, a l'interieur du batiment 38 on prevoira un 
poste central de visualisation et de controle 39 (Fig. 1). 
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RE VEND I CAT IONS 
I- Dispositif de lancage comportant une barre de lan- 
gage (10) dont l 1 extremity est pourvue d 1 au moins une buse 
5 de nettoyage (12) aiimentee en fluide sous pression, carac- 
terise en ce que la barre de langage (10) comprend en com- 
binaison au moins les elements suivants : 

- un rail (14) deformable suivant la direction d'un plan 
(16) perpendiculaire aux tubes (8) du faisceau (9) de 1 1 e- 

10 changeur, alors qu'il est sensiblement rigide suivant une 
direction (18) parallele aux tubes (8) du faisceau; 

- un chariot (20) portant au moins une buse de projection 
(12) et susceptible de se d6placer le long du rail (14) qui 
le supporte. 

15 2- Dispositif suivant la revendication 1, caracterise 

en ce que le rail d6formable (14) est realise en un materiau 
composite flexible . 

3- Dispositif suivant las revendications 1, caracterise 
en ce que le rail flexible (14) comporte une section trans- 

20 versale dont la plus grande dimension (22) suivant ladirec- 
tion (18) parallele aux tubes (8) du faisceau est au moins 
quatre fois superieure a la plus grande dimension (23) dans 
le sens perpendiculaire. 

4- Dispositif suivant 1 1 une quelconque des revendica- 
25 tions precedentes, caracterise en ce que les parois lat§ra- 

les verticales (24) (25) du rail souple (14) comportent chacune 
une garniture souple (26) permettant d'entrer en contact 
avec les tubes (8). du faisceau sans les endommager. 

5- Dispositif suivant la revendication 4, caracterise" 
30 en ce que chacune des deux garnitures (26) est realisee en 

une mousse de protection. 

6- Dispositif suivant 1 : unc quelconque des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce que le maLeriau compo- 
site du rail flexible (14) est realise a partir de fibres 

35 de carbone. 

7- Dispositif suivant 1 1 une quelconque des revendica- 
tions precedentes, caracterise" en ce que le rail (14) com- 
porte au moins a son exlremite, une moulure longitudinal e 
inferieure (28) a section transversale circulaire, sous 

40 laquelle est suspendu le chariot porte-buse (20), si bien 
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que ce chariot (20) peut igalement oscillcr sous 1 1 axe 
longitudinal (30) de la moulure (28) h xaquelle il est 
suspendu. 

5 8- Dispositif suivant 1 1 une quelconque des revendi- 

cations precedentes, caracterise en ce que le chariot (20) 
porte une tete de langage munie de deux buses d' injection 
radiales (12) et (13) parallSles entre elles. 

9- Dispositif suivant la revendication 8, caracteri- 
10 s§ en ce que les deux buses d'injection (12) et (13) du 
chariot (20) sont espacSes 1 1 une de 1 1 autre d'une dimen- 
sion (32) correspondant au pas du faisceau tubulaire (9). 

10- Dispositif suivant 1 1 une quelconque des revendi- 
cations precedentes, caracterise en ce que les buses (12) 

15 et (13) du chariot (20) sont alimentees a partir d 1 un 

tuyau (34) comportant une tresse en acier inoxydable en- 
velopp§e d'un aliage en fibres synth€tiques rigidifiees 
par des resines . 

11- Disoositif suivant 1 1 une quelconque des revendi- 
20 cations precedentes, caracterise en ce que le mouvement 

d'avance ainsi que les oscillations des buses (12) et (13) 
sont realisis par un dispositif actionnant directement le 
tuyau rigidifie (34). 

12- Dispositif suivant l'une quelconque des revendi- 
25 cations precedentes, caracterisi en ce que les buses de 

langage (12) et (13) projettent de I'eau sous une pression 
ifrrf §.rieure ou egale k .400 bars . 
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